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˛õòyÌ≈!Óòƒy Ä §yôyÓ˚î ˛õyë˛Ü˛

Ï̂öÜ˛ ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à ÈÙÙÙÈ Îáö xy!ü § Ï̂Óüye ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÎ˚ à Ï̂Ó£Ïîy ÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈÈ ÙÙÙ ÈxyüyÓ˚ ~Ü˛ ò)Ó˚

§¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó̊ çƒyë˛yü¢y•z xyüy Ï̂Ü˛ ~Ü˛!òö Ó° Ï̂°öñ ÚÚxyüÓ̊y •zrê˛yÓ̊!ü!í˛ Ï̂Î̊ê˛ ̨õí˛̧yÓ̊ §ü Ï̂Î̊ !¢ Ï̂á!åÈ°yüñ

õòyÌ≈!ÓòƒyÓ̊ åÈÛê˛y ¢yáyÈ ÙÙÙ ÈGeneral Physics, Heat, Sound, Light, Electricity, Magnetism.

ï%̨ !ü ~Ó˚ ˆÜ˛yö ¢yáyÎ˚ à Ï̂Ó£Ïîy Ü˛Ó˚⁄ÛÛ˛ ≤ÃŸ¿ê˛y §Dï˛ ˆ§ê˛y xfl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚ öy– ï˛ Ï̂Ó ~•z ≤ÃŸ¿ê˛yÓ˚

§¡ø%á#ö • Ï̂° ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ à Ï̂Ó£ÏÜ˛•z Î Ï̂Ìy˛õÎ%_´ í z̨_Ó˚ !ò Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö öy–

fl%Ò°ÈÙÈÜ˛ Ï̂° Ï̂çÓ˚ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õyë˛ƒ˛õ%hflÏÜ˛ xyÓ˚ ˛õòyÌ≈!Óòƒy à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ §#üyhs ÈÙÙÙÈˇ ~•z ò%Û Ï̂Î˚Ó˚ ü Ï̂ôƒ

xyç ~Ü˛ê˛y !ÓÓ˚yê˛ ÓƒÓôyö • Ï̂Î˚ ̂ à Ï̂åÈ– Îï˛ò)Ó˚ çy!öñ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ xöƒyöƒ ¢yáyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ~•z ÓƒÓôyöê˛y ~ï˛ê˛y

≤ÃÜ˛ê˛ öÎ˚– ~Ó˚ ~Ü˛ê˛y Ü˛yÓ˚î xÓ¢ƒ•z ~•z ˆÎñ xyô%!öÜ˛ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ¢yáyÓ˚ ü Ï̂ôƒ ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚ ˆÜ˛Ô°# Ï̂öƒ

˛õòyÌ≈!Óòƒy xöyÎ˚yˆÏ§•z Óí˛¸òyÓ˚ §¡øyö òy!Ó Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ~ÓÇ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ §#üyˆÏhsˇ ˆ˛õÑÔåÈyÓyÓ˚ xyˆÏà

˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ Îï˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ !ç!ö£Ï !¢á Ï̂ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚üyî !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ xöƒyöƒ ¢yáyÓ˚ ã˛y•z Ï̂ï˛ x Ï̂öÜ˛ ̂ Ó!¢–

àƒy!°!°ÄˆÏÜ˛ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ xy!ò˛õ%Ó˚&£Ï ôˆÏÓ˚ !öˆÏ° ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ÓÎ˚§ ã˛yÓ˚ ¢ï˛y∑# åÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Î!ò

°ƒyû˛Î˚!§ Ï̂ÏÎ˚Ó˚̂ ÏÜ˛ Ó˚§yÎ˚̂ ÏöÓ˚ çöÜ˛ ̂ ü Ï̂ö !ö•zñ ï˛ Ï̂Ó Ó˚§yÎ˚̂ ÏöÓ˚ ÓÎ˚§ ï˛yÓ˚ x Ï̂ô≈Ü˛– xyÓ˚ ç#Ó!Óòƒy §yÓy°Ü˛c

≤ÃyÆ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ xyÓ˚Ä •y Ï̂°È ÙÙÙ Èí˛yÓ˚í z̨•zöÈÙÈˆü Ï̂u˛ Ï̂°Ó˚ Î%̂ Ïà–

˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ !¢«˛yòyö ≤Ãîy°# ˛õy Ï̂Œê˛ ~•z §ü§ƒyÓ˚ §üyôyö §Ω˛Ó !Ü˛ öy ï˛y•z !ö Ï̂Î˚ x Ï̂öÜ˛ Óí ¸̨ Óí ¸̨ ˛õ![˛ï˛

üyÌy ây!ü Ï̂Î˚̂ ÏåÈö– àï˛ xô≈ ¢ï˛y∑# ô Ï̂Ó˚ xy Ï̂ü!Ó˚Ü˛yÓ˚ ≤ÃÌü §y!Ó˚Ó˚ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚= Ï̂°y Ï̂ï˛ ~•z !ö Ï̂Î˚ x Ï̂öÜ˛

˛õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ÓyÜ≈˛!°ˆÏï˛ ̂ Î ̨õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛yÓ˚ ú˛° Berkeley Physics Course,

~ÓÇ Ü˛ƒy° Ï̂ê˛ Ï̂Ü˛ ˆÎ ˛õÓ˚#«˛y !öÓ˚#«˛y • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ ï˛yÓ˚ ú˛° Feynman Lectures. ~•z§Ó ˛õÓ˚#«˛yÈÙÈ!öÓ˚#«˛yÓ˚

ú˛ Ï̂° Óyây Óyây xôƒy˛õ Ï̂Ü˛Ó˚y ˆÎ !§k˛y Ï̂hsˇ ˆ˛õÑÔ Ï̂åÈ Ï̂åÈö ˆ§ê˛y •°ñ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ô &˛õò# xÇ¢ê˛y §üƒÜ˛ Ó˚* Į̈̂ õ

xyÎ˚_ öy Ü˛ Ï̂Ó˚ à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ §#üy Ï̂hsˇ ˆ˛õÑÔåÈy Ï̂öy ÎyÎ˚ öy–

á%Ó x“ üyö%£Ï•z !ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î̊Ó̊ í z̨Fã˛ hflÏ̂ ÏÓ̊ ̨õòyÌ≈!Óòƒy xôƒÎ̊ö Ü˛ Ï̂Ó̊ö– Óy!Ü˛ §ÓyÓ̊ Ü˛y Ï̂åÈ•z !Ü˛ ï˛ Ï̂Ó ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ̊

§#üyhsˇê˛y ~Ü˛ê˛y ò%̂ ÏK ≈̨Î˚ Ó˚•§ƒ ˆÌ Ï̂Ü˛ Îy Ï̂Ó⁄ ~•z §ü§ƒyÓ˚ ~Ü˛ê˛y•z §üyôyöñ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ §#üy Ï̂hsˇÓ˚ !Ó!û˛ß¨

!Ó£ÏÎ˚̂ ÏÜ˛ Popular Science Óy çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ üyôƒ Ï̂ü §yôyÓ˚î ˛õyë˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂åÈ ˆ˛õÑÔ Ï̂åÈ ˆòÄÎ˚yñ Îy Ï̂ï˛

ïÑ˛yÓ˚y áy!öÜ˛ê˛y xhsˇï˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚öñ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ §#üy Ï̂hsˇ xyç Ï̂Ü˛Ó˚ !ò Ï̂ö Ü˛# âê˛ Ï̂åÈ– ~áö ≤ÃŸ¿

•°ñ çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛yö ̂ °áyÓ˚ Ü˛yçê˛y Ü˛yÓ˚y Ü˛Ó˚̂ ÏÓö⁄˛ !ö¡¨!°!áï˛ ò%ÛôÓ˚̂ ÏöÓ˚ üyö%£Ï ~•z Ü˛yçê˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ö–

(1) ̨̂õ¢yòyÓ̊˛!ÓK˛yöÈÙÈ§yÇÓy!òÜ˛ Óy !ÓK˛yöÈÙÈˆ°áÜ˛– ̨ ˛õ,!ÌÓ#Ó̊ x Ï̂öÜ˛ ̂ ò Ï̂¢•z ~•z ̂ °á Ï̂Ü˛Ó̊y !öÎ̊!üï  áÓ Ï̂Ó̊Ó̊

Ü˛yà Ï̂ç Ä ˛õ!eÜ˛yÎ˚ !ÓK˛yöÈÙÈ!Ó£ÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÓ¶˛ !° Ï̂á §yôyÓ˚î ˛õyë˛Ü˛ Ï̂Ü˛ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ §#üyhsˇ §¡∫̂ Ï¶˛ ÄÎ˚y!Ü˛Ó•y°

Ü˛ Ï̂Ó˚ö– xyüy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂¢ ~•z ̂ ˛õ¢yê˛yÓ˚ § Ï̂Óüye §)e˛õyï˛ • Ï̂FåÈ– xyüy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂¢Ó˚ x Ï̂öÜ˛ §ÇÓyò˛õ Ï̂e•z !Î!ö

Ó˚yç Ï̃ö!ï˛Ü˛ ˆÜ˛FåÈy Óy ú˛ƒy¢ö !ö Ï̂Î˚ ˆ° Ï̂áö ïÑ˛y Ï̂Ü˛•z !ÓK˛yö !ö Ï̂Î˚ Ü˛°ü ôÓ˚̂ Ïï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚ ú˛° !Ü˛ •Î˚

ˆ§ÈÙÈ§¡õ Ï̂Ü≈˛ ühsˇÓƒ öy Ü˛Ó˚y•z §ü#ã˛#ö–

(2) ̂˛õ¢yòyÓ˚ !ÓK˛yö#– ÎÑyÓ˚y !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ à Ï̂Ó£Ïîy Ü˛ Ï̂Ó˚ö ïÑ˛y Ï̂òÓ˚ x Ï̂ö Ï̂Ü˛Ó˚•z !ÓK˛yö Ï̂Ü˛ §•çû˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy

Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛üï˛y Ìy Ï̂Ü˛ öy– ˆÎ !ÓK˛yö#Ó˚y ~•z ò%°≈û˛ «˛üï˛yê˛y Ó˚y Ï̂áö ïÑ˛y Ï̂òÓ˚ ˆ°áö# ˆÌ Ï̂Ü˛ xyüÓ˚y !ÓK˛y Ï̂öÓ˚

˛õòyÌ≈!Óòƒy Ä §yôyÓ˚î ˛õyë˛Ü˛

xî≈Ó Ó˚yÎ˚ Ï̂ã˛Ôô%Ó˚#

˛õòyÌ≈!Óòƒy !Óû˛yàñ •z!u˛Î˚yö •zö!flT!ê˛í˛zê˛ xú˛ §yˆÏÎ˚™ñ ˆÓÇà°)Ó˚&ñ Ü˛î≈yê˛Ü˛–

˛õòyÌ≈!Óòƒy §¡õ Ï̂Ü≈̨  í z̨Fã˛!¢!«˛ï˛

üyö%£Ï̂ ÏòÓ˚ ü Ï̂ôƒÄ x Ï̂öÜ˛ ºyhsˇ ôyÓ˚îy

xy Ï̂åÈ– Ó‡ ˆ«˛ Ï̂e çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚

ˆ°áÜ˛Ó˚yÄ x Ï̂öÜ˛˛ ºyhsˇ ôyÓ˚îyÓ˚ çöƒ

òyÎ˚#– §yôyÓ˚î ˛õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ

˛õòyÌ≈!Óòƒy §¡õ Ï̂Ü≈̨  ~Ü˛ê˛y ˜öÓ≈ƒ!_´Ü˛

ôyÓ˚îy ˆ•yÜ˛ÈÙÙÙÈ~ê˛y Î!ò xyüÓ˚y ã˛y•zñ

ï˛ Ï̂Ó à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ï˛ !ÓK˛yö# Ï̂òÓ˚ ~!à Ï̂Î˚

xy§ Ï̂ï˛ • Ï̂Ó §yôyÓ˚î üyö%£Ï̂ ÏÜ˛ ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚

à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ §•ç Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÓyé˛yÓyÓ˚

çöƒ– •zÇ Ï̂Ó˚!ç åÈyí ¸̨yÄ xyüy Ï̂òÓ˚

üyï,̨ û˛y£Ïy ÓyÇ°y Ï̂ï˛Ä ~•z Ü˛yçê˛y Ü˛Ó˚y

xï˛ƒhsˇ çÓ˚&!Ó˚–

x
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˛õòyÌ≈!Óòƒy Ä §yôyÓ˚î ˛õyë˛Ü˛

§#üyˆÏhsˇÓ˚ ~Ü˛ê˛y ÎÌyÎÌ åÈ!Ó ˛õyÓ ~üöê˛y xy¢y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚–˛

§yôyÓ̊î ̨õyë˛ Ï̂Ü˛Ó̊ Ü˛y Ï̂åÈ !ÓK˛yö Ï̂Ü˛ Óƒyáy Ü˛Ó̊yÓ̊ Ü˛yçê˛y ̂ ˛õ¢yòyÓ̊ !ÓK˛yöÈÙÈ̂ °áÜ˛ Ï̂òÓ̊

Ä˛õÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚y˛õ%!Ó˚ ˆåÈˆÏí˛¸ !òˆÏÎ˚ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ àˆÏÓ£ÏÜ˛Ó˚y Î!ò ÷ô% !öˆÏçˆÏòÓ˚ àˆÏÓ£Ïîy

!ö Ï̂Î˚•z Ìy Ï̂Ü˛ö ï˛ Ï̂Ó ̂ Ü˛üö •Î˚⁄ xyüyÓ˚ !ö Ï̂çÓ˚ ò,ì ¸̨ ôyÓ˚îyñ ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e

xhsˇï˛ !ÓK˛yö#Ó˚y ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ !ö Ï̂çÓ˚y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~!à Ï̂Î˚ öy

xy§yÓ˚ ú˛°ê˛y Ó‡ Ï̂«˛ Ï̂e û˛Î˚B˛Ó˚ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ–

ôˆÏü≈Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆüÔ°ÓyˆÏòÓ˚ xû%˛ƒayö ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó≈e•z !ÓˆÏÓÜ˛Óyö üyö%£ÏˆÏòÓ˚

ò%!ÿ˛hsˇy@ˇÃhflÏ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ Ï̂° Ï̂åÈ– àï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ò¢Ü˛ ô Ï̂Ó˚ xyüÓ˚y ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eÄ

~Ü˛ê˛y ˆüÔ°Óyò üyÌy ã˛yí ¸̨y !ò Ï̂Î˚ í z̨ë˛ Ï̂ï˛ ˆòá!åÈ– Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛çö ˆ°áÜ˛ §yôyÓ˚î

˛õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ ˆÓyé˛yÓyÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚̂ ÏåÈöñ xyô%!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÎ˚ ˆÎÈÙÈ§Ó !Ó£ÏÎ˚ !ö Ï̂Î˚

à Ï̂Ó£Ïîy • Ï̂FåÈ ï˛yÓ˚ x!ï˛ «%̨ o û˛@¿yÇ¢•z ÎÌyÌ≈Ó˚* Į̈̂ õ ̂ üÔ° (Fundamental)–
ˆÜ˛yö ˆÜ˛yöÄ !ÓK˛yöÈ ˆ°áˆÏÜ˛Ó˚ ˆ°áyÎ˚ ~üöÄ í˛zk˛ï˛ ühsˇÓƒ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z ˆÎñ

ïÑ̨ y Ï̂òÓ̊ ̂ òÄÎ̊y ̨õòyÌ≈!ÓK˛y Ï̂öÓ̊ Óƒyáƒy ̨õ Ï̂í˛̧ ̨õyë˛ Ï̂Ü˛Ó̊y Ú{Ÿª Ï̂Ó̊Ó̊ üöÛ (the mind
of God) Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– !ÓK˛yˆÏö xö%Ó˚yà# xˆÏöÜ˛ §yôyÓ˚î ˛õyë˛ˆÏÜ˛Ó˚Ä

ôyÓ˚îy çß√y Ï̂åÈñ !ÓŸªï˛_¥ (cosmology) ~ÓÇ Ü˛îy ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ (Particle
physics) !Ü˛å%È xÇ¢•z ÷ô%üye §!ï˛ƒÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛õòyÌ≈!Óòƒy– ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ~•z

¢yáy=ˆÏ°y Ï̂ï˛ àï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ò¢ Ï̂Ü˛ ˆÎ ≤Ãã˛[˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ x Ï̂öÜ˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ • Ï̂Î˚̂ ÏåÈ

ï˛y ï˛Ü≈˛yï˛#ï˛– !Ü˛v Ó˚yüôö%Ó˚ §yï˛ê˛y Ó˚̂ ÏäÓ˚ ü Ï̂ôƒ ÷ô% ~Ü˛ê˛y Ó˚ä•z Î!ò Ü˛yÓ˚Ä

ˆã˛y Ï̂á ˛õ Ï̂í ¸̨ ï˛ Ï̂Ó ïÑ̨ y Ï̂Ü˛ Óî≈y¶˛ åÈyí ¸̨y !Ü˛ Ó°Ó⁄

àƒy!°!°ÄÓ˚ •y Ï̂ï˛ Îáö ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃÌü §)e˛õyï˛ •!FåÈ°ñ ï˛áö ˆ§Ü˛y Ï̂°Ó˚

x Ï̂öÜ˛ Óí˛̧ ̨õ![˛ï˛ Óƒy˛õyÓ̊ê˛y Ï̂Ü˛ û˛y Ï̂°y ̂ ã˛y Ï̂á ̂ ò Ï̂áö!ö– ïÑ̨ yÓ̊y ü Ï̂ö Ü˛ Ï̂Ó̊!åÈ Ï̂°öñ

àƒy!°!°Ä Ü˛ï˛= Ï̂°y ï%̨ FåÈ Óƒy˛õyÓ˚ !ö Ï̂Î˚ §üÎ˚ ö‹T Ü˛Ó˚̂ ÏåÈö– !ÓŸªÓ ·˛y[˛ ˆÜ˛ö

~ÓÇ Ü˛#û˛yˆÏÓ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ {ŸªˆÏÓ˚Ó˚ fl∫Ó˚*˛õ ˆÜ˛üöñ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ç#ÓˆÏöÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ

Ü˛#ñ {ŸªÓ˚ ˆÜ˛ö üyö%£Ï̂ ÏÜ˛ §,!‹T Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈöÈ ÙÙÙÈ ~= Ï̂°y•z !åÈ° ˆ§Ü˛y Ï̂°Ó˚ x Ï̂öÜ˛

˛õ![˛ Ï̂ï˛Ó̊ Ü˛y Ï̂åÈ Óí˛̧ ≤ÃŸ¿– àƒy!°!°Ä üyö%£Ï̂ ÏÜ˛ ̂ Óyé˛y Ï̂°öñ ≤ÃŸ¿ Îï˛•z ü•Í ̂ •yÜ˛ñ

ˆÎ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ xyüy Ï̂òÓ˚ xyÎ˚̂ Ï_Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ˆ§•z ≤ÃŸ¿ xy Ï̂°yã˛öy Ü˛Ó˚yê˛y §üÎ˚

ö‹T üye– ̂ •°y Ï̂öy §üï˛ Ï̂°Ó˚ Ä˛õÓ˚ !ò Ï̂Î˚ Ó° Ü˛#û˛y Ï̂Ó à!í ¸̨̂ ÏÎ˚ öy Ï̂üñ ̂ ˛õ[%̨ °yü

ˆÜ˛ö ˆòyˆÏ°È ÙÙÙÈ ~•z§Ó xy˛õyï˛ÈÙÈï%˛FåÈ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü#üyÇ§y Ü˛ˆÏÓ˚•z àƒy!°!°Ä

˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ x@ˇÃà!ï˛Ó˚ ~Ü˛ê˛y ôyÓ˚y !ö Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂°ö– ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚

í z̨_Ó˚ ÓyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨ õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ̂ §•z ̂ Î •Ñy!ê˛ •Ñy!ê˛ ̨ õy ̨õy Îyey ÷Ó˚& • Ï̂Î˚!åÈ°ñ ̂ §•z

Îyey˛õ Ï̂Ì ã˛ Ï̂°•z ˛õòyÌ≈!Óòƒy xyç xyüy Ï̂òÓ˚ x Ï̂öÜ˛ Óí ¸̨ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §¡ø%á#ö Ü˛ Ï̂Ó˚

!òˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ÓŸªÓ ·˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛#û˛yˆÏÓ §,!‹T •ˆÏÎ˚!åÈ° ~ÓÇ Óï≈˛üyˆÏö Ü˛#û˛yˆÏÓ ï˛yÓ˚

!ÓÓï≈˛ö âê˛ Ï̂åÈ ï˛y xyç ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ̃ ÓK˛y!öÜ˛ ̨ õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó–

~ê˛y xÓ¢ƒ•z ̨ õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ !ÓÓ˚yê˛ ̂ àÔÓ˚̂ ÏÓÓ˚ Óƒy˛õyÓ˚– !Ü˛v !Ó®%̂ Ïï˛ !§¶%̨ ò¢≈öÈ ÙÙÙÈ

«%̨ Ï̂oÓ˚ ü Ï̂ôƒ Ó,• Ï̂ï˛Ó˚ §Ω˛yÓöy xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yÈ ÙÙÙÈ ~ê˛y•z ˆÎ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ü)°

˙!ï˛•ƒ ˆ§ê˛y û%̨ Ï̂° ˆà Ï̂° xyüÓ˚y ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó!FåÈß¨

•ˆÏÎ˚ ÎyÓ–

˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ̊ à Ï̂Ó£ÏîyÓ̊ §#üyhsˇ Ï̂Ü˛ §yôyÓ̊î ̨õyë˛ Ï̂Ü˛Ó̊ Ü˛y Ï̂åÈ ̂ ˛õÑÔ Ï̂åÈ ̂ òÓyÓ̊ ≤ÃÎ̊y Ï̂§

ˆüÔ°Óy Ï̂òÓ˚ ~•z üyÌyÈÙÈã˛yí ¸̨y !ò Ï̂Î˚ Äë˛yê˛y x Ï̂öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ÓK˛yö# Ï̂Ü˛•z !ã˛hsˇy!ß∫ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ ï%̨ Ï̂° Ï̂åÈ– ~áy Ï̂ö í ẑ̨ ÏÕ‘á˛ Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçöñ !ÓŸªï˛_¥ Ä Ü˛îy ̨õòyÌ≈!Óòƒy !ö Ï̂Î˚

x Ï̂öÜ˛ xï%̨ ƒÍÜ,̨ ‹T çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ Ó•z ̂ °áy • Ï̂Î˚̂ ÏåÈñ ̂ Î= Ï̂°yÓ˚ xy!ü !Ó Ï̂¢£Ï

û˛_´ ˛õyë˛Ü˛ÈÙÙÙÈˆÎüö Steven WeinbergÙÈ~Ó˚ ‘First Three Minutes’

!Ü˛ÇÓy Brian Greene ~Ó˚ ‘The Fabric of the Cosmos’– xyüyÓ˚

xy˛õ!_ ̂ §•z ̂ °áÜ˛ Ï̂òÓ̊ §¡õ Ï̂Ü≈̨ ñ ÎÑyÓ̊y ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ̊ ~Ü˛ê˛y ~Ü˛ Į̈̂ õ Ï̂¢ ºyhsˇ Ó̊*˛õ

§yôyÓ˚î ̨ õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ §yü Ï̂ö ï%̨ Ï̂° ôÓ˚̂ ÏåÈö–

˛õòyÌ≈!Óòƒy !öˆÏÎ˚ ˆÎ !ÓK˛yö#Ó˚y àˆÏÓ£Ïîy Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏFåÈö ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛ê˛y ≤Ãôyö

xÇ¢•z àƒy!°!°ÄÈÙÈ!öí z̨ê˛ Ï̂öÓ˚ ̇ !ï˛•ƒ ô Ï̂Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ̂ åÈyê˛ ̂ åÈyê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ áÑ%̂ Ïç

Îy Ï̂FåÈö– ~•z§Ó ̂ åÈyê˛ ̂ åÈyê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó̊ í z̨_Ó̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛•z xyüy Ï̂òÓ̊ Ü˛y Ï̂åÈ e´ü¢ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊

Ó‡ Ó˚• Ï̂§ƒÓ˚ ü)° §)e í z̨ò‰ây!ê˛ï˛ • Ï̂Î˚ í z̨ë˛ Ï̂åÈ– ̨ õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ~•z ôyÓ˚yê˛y Ï̂Ü˛ §üƒÜ˛

xö%ôyÓö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÎ˚ áy!öÜ˛ê˛y ò#!«˛ï˛ •ÄÎ˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçö–

˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ í˛z˛õÎ%_´ !¢«˛y åÈyí˛¸y•z ÎÑyÓ˚y ˆ˛õ¢yòyÓ˚ !ÓK˛yöÈÙÈˆ°áÜ˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö

ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ ˛õòyÌ≈ !ÓòƒyÓ˚ ~•z ôyÓ˚yê˛y Ï̂Ü˛ !ë˛Ü˛ ü Ï̂ï˛y ˆÓyé˛y x Ï̂öÜ˛ §ü Ï̂Î˚•z

§Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛ öy– ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ˆÎ àˆÏÓ£ÏÜ˛ˆÏòÓ˚ áy!öÜ˛ê˛y ˆ°áyÓ˚ •yï˛

xy Ï̂åÈ ïÑ˛y Ï̂òÓ˚ ~!à Ï̂Î˚ ~ Ï̂§ §yôyÓ˚î ˛õyë˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ü˛y Ï̂åÈ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ Ó‡üy!eÜ˛

Ó˚*˛õê˛y Ï̂Ü˛ ï%̨ Ï̂° ôÓ˚yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçö ~áyöê˛y Ï̂ï˛•z– ÷ô%üye ï˛y• Ï̂°•z ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚

≤ÃÜ,̨ ï˛ Ó˚*˛õê˛y §¡õ Ï̂Ü≈̨  §yôyÓ˚î ̨ õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ áy!öÜ˛ê˛y xhsˇï˛ ôyÓ˚îy çß√y Ï̂ï˛

˛õyˆÏÓ˚–

!Óàï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛ ò¢Ü˛ ô Ï̂Ó˚ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃyD Ï̂î xy!ü ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ~Ü˛ê˛y §yüyöƒ

Ó˚•§ƒ Ï̂Ü˛ ̂ Óyé˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂ç !ö Ï̂Î˚y!çï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛!åÈ– x Ï̂ö Ï̂Ü˛•z çy Ï̂ööñ ̂ §ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛Ó˚

~Ü˛ê˛y ~ày Ï̂Ó˚y ÓåÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛e´ xy Ï̂åÈ– ≤Ã!ï˛ ~ày Ï̂Ó˚y ÓåÈÓ˚ Óy Ï̂ò Óy Ï̂ò §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ˆò•

Ó‡ ̂ §ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛ !ã˛!•´ï˛ • Ï̂Î˚ Ä Ï̂ë˛– xyç ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛ ¢ï˛y∑#Ó˚Ä xy Ï̂à  1908

§y Ï̂° Îáö ̂ çƒy!ï˛!Ó≈K˛yö# çç≈ ~°y!Ó̊ ̂ •° ̂ §ÔÓ̊Ü˛° Ï̂B˛Ó̊ ü Ï̂ôƒ x!ï˛ ¢!_´¢y°#

ˆã˛Ô¡∫Ü˛ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ x!hflÏc x!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°öñ ï˛áö ˆÓyé˛y ˆà°ñ ˆ§ÔÓ˚Ü˛°ˆÏB˛Ó˚

~•z ã˛e´ ≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«˛ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ̂ ã˛Ô¡∫Ü˛ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ ã˛e´– ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ §)e ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚

~•z ã˛ Ï̂e´Ó˚ í z̨Í˛õ!_Ó˚ Ü˛yÓ˚î ü#üyÇ§y Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤ÃÎ˚y Ï̂§ xy!ü !ö Ï̂çÓ˚ §yôƒÈÙÈü Ï̂ï˛y

!Ü˛å%È xÓòyö Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ– ˆ§ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛Ó˚ ~•z ã˛e´ê˛y Ï̂Ü˛ ˆÓyé˛y ˆà Ï̂° ï˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛

xyüÓ˚y Ú{Ÿª Ï̂Ó˚Ó˚ üöÛ Ó%é˛ Ï̂ï˛ ̨ õyÓ˚Ó ~üö òy!Ó ̂ Óyô•Î˚ ̂ Ü˛í˛z Ü˛Ó˚̂ ÏÓö öy– ï˛Ó%Ä

ˆ§ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛Ó˚ ã˛e´ !ö Ï̂Î˚ ~•z à Ï̂Ó£Ïîy Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ãû)̨ ï˛ xyö® ˆ˛õ Ï̂Î˚!åÈ ~ÓÇ ~•z

xyö Ï̂®Ó̊ xÇ¢ §yôyÓ̊î ̨õyë˛ Ï̂Ü˛Ó̊ § Ï̂D û˛yà Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ öÄÎ̊y ÎyÎ̊ !Ü˛öy ̂ §•z !ã˛hsˇyê˛yÄ

ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ üyÌyÎ˚ ~ Ï̂§ Ï̂åÈ–

ˆ§ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛Ó˚ ã˛e´ !ö Ï̂Î˚ §yôyÓ˚î ˛õyë˛ Ï̂Ü˛Ó˚ çöƒ ˆÜ˛í z̨ !Ü˛åÈ% !°á Ï̂åÈö öy ˆò Ï̂á

~Ü˛!òö xy!ü !§k˛yhsˇ !ö°yüñ ˆ§ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛Ó˚ ã˛e´ !ö Ï̂Î˚ ~Ü˛ê˛y xyhflÏ çö!≤ÃÎ˚

!ÓK˛y Ï̂öÓ˚ Ó•z xy!ü•z !° Ï̂á ̂ ú˛°Ó– xy Ï̂à ̂ Î Ï̂•ï%̨  Ü˛á Ï̂öy •zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛ çö!≤ÃÎ˚

!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆåÈyê˛ ≤ÃÓ¶˛Ä !°!á !öñ ˆ§ˆÏ•ï%˛ xy¢B˛y !åÈ°ñ ˆÜ˛yöÄ ≤ÃÜ˛y¢Ü˛ ~üö

xK˛yï˛˛õ!Ó̊ã˛Î̊ ̂ °á Ï̂Ü˛Ó̊ Ó•z åÈy˛õ Ï̂Óö !Ü˛öy– xyüyÓ̊ x Ï̂¢£Ï ̂ §Ôû˛yàƒñ Oxford
University PressÙ~Ó˚ ü Ï̂ï˛y öyü# xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Çfliy xyüyÓ˚ Ó•z ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~!à Ï̂Î˚ ~ Ï̂§ Ï̂åÈö– ~•z •ë˛Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ çöƒ ˛õ Ï̂Ó˚ ïÑ˛yÓ˚y xö%ï˛y˛õ Ü˛Ó˚̂ ÏÓö

!Ü˛öy Ó° Ï̂ï˛ ̨õy!Ó̊ öy– xy˛õyï˛ï˛ ~•z çyö%Î̊y!Ó̊ üy Ï̂§ ‘Nature’s Third Cycle
: A Story of Sunspots’ öy Ï̂ü xyüyÓ˚ Ó•zê˛y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ÓyÓ˚ Ü˛Ìy Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ–

Ó•zê˛y ≤ÃÜ˛!¢ï˛ • Ï̂° =!îç Ï̂öÓ̊y !Óã˛yÓ̊ Ü˛Ó̊ Ï̂Óöñ ̂ §ÔÓ̊Ü˛° Ï̂B˛Ó̊ ã˛e´ !ö Ï̂Î̊ à Ï̂Ó£Ïîy

Ü˛ Ï̂Ó˚ xy!ü ˆÎ xyö® ˆ˛õ Ï̂Î˚!åÈ ˆ§•z xyö®ê˛y Ï̂Ü˛ ˛õyë˛Ü˛ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ §Çe´y!üï˛

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚°yü !Ü˛öy–

Ó•zê˛y ˆ°áyÓ˚ Îáö ˛õ!Ó˚Ü˛“öy Ü˛Ó˚!åÈ°yüñ ï˛áö ~Ü˛ê˛y ≤ÃŸ¿ ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ üˆÏö

xy§!åÈÈ°È ÙÙÙÈ ̂ Ü˛yö û˛y£ÏyÎ˚ Ó•zê˛y !°áÓñ ÓyÇ°yÎ˚ öy •zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛– •zÇ Ï̂Ó˚!ç ~áö
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˛õòyÌ≈!Óòƒy Ä §yôyÓ˚î ˛õyë˛Ü˛

!ÓK˛y Ï̂öÓ˚ ≤Ã!ï˛m®µ#•#ö xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ û˛y£Ïy– ï˛y•z xyüy Ï̂òÓ˚ à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ ú˛°yú˛°

•zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛•z ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚– !Ü˛v çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛yö !°á Ï̂ï˛ • Ï̂° xyüy Ï̂òÓ˚

≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ üyï,˛û˛y£ÏyˆÏï˛•z ˆ°áy í˛z!ã˛ï˛ñ ~•zÓ˚Ü˛ü ~Ü˛ê˛y x!û˛üï˛ xy!ü

Ó¶%˛ÈÙÈÓy¶˛ÓˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ xˆÏöÜ˛ §üˆÏÎ˚ Óƒ_´ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ– üyˆÏé˛ÈÙÈüyˆÏé˛ ÓyÇ°yÎ˚

~Ü˛ÈÙÈxyôê˛yÈ˛çö!≤ÃÎ̊ !ÓK˛y Ï̂öÓ̊ ≤ÃÓ¶˛ !°áÓyÓ̊ ̂ ã˛‹Ty Ü˛Ó̊ Ï̂°Ä ̂ çò Ü˛ Ï̂Ó̊•z Ü˛áöÄ

•zÇˆÏÓ˚!ç Ï̂ï˛ ˆ§Ó˚Ü˛ü ˆÜ˛yöÄ ≤ÃÓ¶˛ !°!á!ö– ˆÎ Ï̂•ï%̨  ˆ§ÔÓ˚Ü˛° Ï̂B˛Ó˚ ã˛e´ !ö Ï̂Î˚

•zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛Ä ̂ Ü˛yöÄ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ Ó•z ̂ °áy •Î˚!öñ x Ï̂ö Ï̂Ü˛

xyüyˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yˆÏ°öñ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ ˛õyë˛Ü˛ˆÏòÓ˚ Ü˛Ìy ˆû˛ˆÏÓ xyüyÓ˚ Ó•zê˛y

•zÇ Ï̂Ó˚!ç Ï̂ï˛•z ˆ°áy í z̨!ã˛ï˛– ï˛yåÈyí ¸̨y xy Ï̂Ó˚Ü˛ê˛y Óƒy˛õyÓ˚Ä Ó%é˛ Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚!åÈ°yü–

•zÇ Ï̂Ó̊!ç Îï˛ §• Ï̂ç !°á Ï̂ï˛ ̨õy!Ó̊ñ Ó‡ ÓåÈ Ï̂Ó̊Ó̊ xöû˛ƒy Ï̂§ ~áö xyÓ̊ ï˛ï˛ §• Ï̂ç

ÓyÇ°y !°á Ï̂ï˛ ˛õy!Ó˚ öy– ~ê˛y xyüyÓ˚ àû˛#Ó˚ ò%Éá Ä °IyÓ˚ Óƒy˛õyÓ˚ • Ï̂°Ä ~•z

§ï˛ƒê˛yˆÏÜ˛ xfl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚y ÎyÎ˚ öy–

|ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑# Ï̂ï˛ ÓyÇ°y §y!•ï˛ƒ Îáö Ó̊*˛õÜ˛ÌyÓ̊ Ó̊yçÜ˛öƒyÓ̊ ü Ï̂ï˛y â%ü ̂ û˛ Ï̂ä

ˆç Ï̂à í z̨ë˛!åÈ°ñ ï˛áö ~Ü˛ê˛y §ü Ï̂Î˚ ü Ï̂ö • Ï̂Î˚!åÈ°ñ ÓyÇ°yÎ˚ !ÓK˛yö ˆ°áyÓ˚Ä

~Ü˛ê˛y ̇ !ï˛•ƒ •Î̊ Ï̂ï˛y à Ï̂í˛̧ í z̨ë˛ Ï̂Ó– ÚÓDò¢≈öÛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ÷Ó̊& Ü˛ Ï̂Ó̊ Ó!B˛üã˛w

í˛z˛õ°!∏˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°öñ ~•zÓ˚Ü˛ü ~Ü˛ê˛y ˛õ!eÜ˛yÎ˚ !öÎ˚!üï˛ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ≤ÃÓ¶˛ ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛Ó˚y !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃˆÏÎ˚yçö– xˆÏöƒÓ˚ Ä˛õÓ˚ û˛Ó˚§y öy Ü˛ˆÏÓ˚ Ó!B˛üã˛w fl∫Î˚Ç Ü˛°ü

ôÓ˚ˆÏ°ö !ÓK˛yö !öˆÏÎ˚ ≤ÃÓ¶˛ !°áˆÏï˛– Ó˚ã˛öyÈÙÈ˜ö˛õ%ˆÏîƒ Ó!B˛üã˛ˆÏwÓ˚ ~•z

!ÓK˛yöÈÙÈ!Ó£ÏÎ̊Ü˛ ≤ÃÓ¶˛= Ï̂°y Ï̂Ü˛ ̂ Óyô•Î̊ xyçÄ ̂ Ü˛yöÄ Óyäy!° ̂ °áÜ˛ x!ï˛e´ü

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ö!ö– ~•z ÓyÇ°yÓ˚ üy!ê˛ Ï̂ï˛ ÎÑyÓ˚y ˛õòyÌ≈!Óòƒy à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ ˛õ!ÌÜ,̨ Í

ˆ§•z çàò#¢ã˛wñ ̂ üâöyò §y•y Ä § Ï̂ï˛ƒö ̂ Óy§Ä ò%°≈û˛ Ó˚ã˛öy¢!_´Ó˚ x!ôÜ˛yÓ˚#

!åÈ Ï̂°ö– Ü˛ü≈ÓƒhflÏ ç#Ó Ï̂öÓ˚ ü Ï̂ôƒ ÓyÇ°yÎ˚ ïÑ̨ yÓ˚y x!ï˛ x“ ˛õ!Ó˚üy Ï̂î Îy !° Ï̂á

ˆàˆÏåÈöñ ï˛y ˛õí˛¸ˆÏ° xyüyˆÏòÓ˚ ˆ«˛yû˛ •Î˚ñ ÓyÇ°yÎ˚ ˆÜ˛ö ïÑ˛yÓ˚y xyÓ˚Ä !°ˆÏá

Îyö!öÊ !Ü˛v xyç Ï̂Ü˛Ó˚ !ò Ï̂ö xyüyÓ˚ !Ó!¢‹T Ó¶%̨  ˛õ°y¢ ÓÓ˚ö ˛õy° Ä !Óüyö

öyˆÏÌÓ˚ üˆÏï˛y ò%ÈÙÈ!ï˛öçö Óƒ!ï˛e´ü# !ÓK˛yö# ï˛Ìy ˆ°áÜ˛ˆÏÜ˛ Óyò !òˆÏ° ÓyÇ°yÎ˚

!ÓK˛yö !ö Ï̂Î˚ ˆ°áyÓ˚ ~•z ôyÓ˚yê˛y ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆÎö °«˛ƒº‹T • Ï̂Î˚ ˆà Ï̂åÈ– Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛

ÓåÈÓ˚ xy Ï̂à ˛õ°y¢ ÓÓ˚ö ˛õy° ~Ü˛ê˛y ≤Ã¢Ç§ö#Î˚ í˛zòƒü ˆöÎ˚È ÙÙÙÈ ˆÎ Óyäy!°Ó˚y

˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ à Ï̂Ó£ÏîyÎ˚ áy!öÜ˛ê˛y Ü,̨ !ïc xç≈ö Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ !ò Ï̂Î˚ ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚

à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ !Ó£Ï̂ ÏÎ˚ Ó•z !°!á Ï̂Î˚ ~Ü˛ê˛y !§!Ó˚ç ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚– ï˛áö xôƒy˛õÜ˛ xü°

Ó˚yÎ˚̂ Ïã˛Ôô%Ó˚# ç#!Óï˛– xü°ÓyÓ% Ä x Ï̂¢yÜ˛ ˆ§ Ï̂öÓ˚ ü Ï̂ï˛y !òÜ˛˛õy° Ï̂òÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛

÷Ó˚& Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z xôü ˛õÎ≈hsˇ x Ï̂öÜ˛ Ï̂Ü˛•z ˛õ°y¢ Ó•z !°á Ï̂ï˛ xyôÈÙÈÓ˚y!ç Ü˛ Ï̂Ó˚

ˆú˛ˆÏ°!åÈ°– xï˛ƒhsˇ °IyÓ˚ Óƒy˛õyÓ˚ñ xyüÓ˚y x!ôÜ˛yÇ¢•z ˛õ°y¢ˆÏÜ˛ ˆòÄÎ˚y

≤Ã!ï˛◊%!ï˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚!ö– ~•z !§!Ó˚çê˛y ï˛y•z ˛õ°y Ï̂¢Ó˚ üyö§# Ü˛“öy•z

ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚–

à Ï̂Ó£ÏîyÓ˚ï˛ Óyäy!° !ÓK˛yö#Ó˚y ˆÜ˛ö ÓyÇ°yÎ˚ çö!≤ÃÎ˚ !ÓK˛yö !°á Ï̂ï˛ í z̨Í§y•#

öö ˆ§•z ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ !Ó Ï̂Ÿ’£Ï̂ Ïî öy !à Ï̂Î˚ ÷ô%üye ~Ü˛ê˛y âê˛öyÓ˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á
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